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Abstract. Children with mixed developmental disorders have impaired spatial perception.
When performing correction work with these children, it is necessary to look for the most
effective means to achieve the maximum developmental result. The use of various non-
traditional methods and techniques in teaching eliminates children's fatigue, stimulates their
cognitive activity, allows optimizing the pedagogical process, individualizes teaching and
significantly improves the effectiveness of pedagogical work in general. One of the ways is
digital teaching aids that are systematically and purposefully integrated into correction work.
The aim of the paper is to theoretically substantiate the adequacy of the digital teaching aid
developed by 1. Zulbina for the formation of spatial awareness for children with mixed
developmental disorders in preschool.
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levads
Introduction

Telpiska uztvere ir saistita ar bérna kermena telpisko attiecibu diferenciaciju
un bérnu mijiedarbibu ar apkartni. llgtermina telpiskie priekSstati saistiti ar sp&ju
orientéties apkartgja videé, drosibu uz ielas u.tml., labs telpisko priekSstatu
attistibas ltmenis ir obligats nosacijums jebkurai praktiskai, t€lotaj-
makslinieciskai, sportiskai, izglitojoSai darbibai un daudzam citam aktivitateém
(Trifunovi¢ et al, 2017), tostarp ar vélakiem akadémiskajiem sasniegumiem
(Keefe-Cooperman, 2016). Literatiira tick uzsverta telpisko prieksstatu nozime
matematikas spe&ju attistiba (Zhang & Lin, 2015). Petijjumu rezultati sniedz
parliecinoSus pieradijumus cieSai mijiedarbei starp telpiskajam iemanam un
matematiskajiem sasniegumiem. Telpiskas iemanas spélé izSkiroSu lomu
skaitliskas domasanas attistiba, palidzot berniem radit telpiski nozimigu, specigu
skaitlisku prieksstatu: linearo skaitlisko taisni (Gunderson et al., 2012). Telpiskas
orientacijas attistiba bérniem ir cie$a mijsakariba ar runas un domasanas attistibu,
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fizisko kustibu attistibu, dazadu atminas formu veidoSanos (Verdine et al., 2017).

Telpisko prieksstatu apguve ir nepartraukts process, notiek secigos posmos,
ja kada posma notiek “aizkerSanas”, jasaprot kura un ka beérnam palidzet tikt gala
ar grutibam (Keefe-Cooperman, 2016). Tas janem véra, stradajot ar b&rniem ar
atfistibas traucgjumiem. Sai gadijuma nepiecie$ams meklét bérna vajadzibam
atbilstigus macibu un korekcijas lidzeklus, kas b&mam bitu interesanti un
motivetu vinu aktivai macibu darbibai.

Raksta meérkis — teoretiski pamatot [.Zulbinas izstradata digitala macibu
lidzekla atbilstibu telpisko priekSstatu veidoSanai berniem ar jauktiem attistibas
traucg€jumiem pirmsskola.

Literatiiras analize
Literature Analysis

Jedziens “‘telpiska uztvere” tika analizets, balstoties uz dazadu autoru
(Tubele et al., 2013; Maklakov, 2009; Anan'ev & Rybalko, 1964; Kondrova,
2010) atzinam (1. tabula).

1.tabula. Jedziena “telpiska uztvere” definéjumi (Zulibinas veidots)
Table 1 Definitions of the term **spatial perception™

Autors Definicija
S. Tubele u.c. (2013) Telpiska uztvere raksturo sp&ju orientéties telpa, plakn€, izprast
virzienus un priekSmetu novietojumu telpa gan attieciba pret sevi,
gan vienam pret otru. Ta ir arT labas un kreisas puses noteikSanas
prasme, kas saistita gan ar orientéSanos telpa, gan ar elementu

izvietojumu, pieméram, burtos.

A. Maklakovs (2009) Viens no uztveres veidiem ir telpiska uztvere — objekta formas,
lieluma, apjoma, attdluma, priekSmetu savstarp€jo attieksmju,
atraSanas vietas, virziena prieksSstatu atspogulojums cilveka apzina.

B.Ananjevs un Telpiska izpratne ir cilvéka apkart€jo priekSmetu individualo

Ribalko (Anan'ev &  raksturojumu uztvere un atspogulojums caur analizatoriskas sist€émas

Rybalko, 1964) mijiedarbibu.

A.Kondrova (2010)  Telpas uztvere sniedz informaciju par priekSmetu lielumu un formu,
virzienu un attalumu, kada tie atrodas, to savstarp&jo izvietojumu.
Telpiskas uztveres balstas uz kinestétiskas uztveres informaciju, kas
pieredzes rezultata tiek aizstata ar atrako vizualo uztveri.

Tiek secinats, ka telpiska uztvere ir sarezgits telpisko raksturojumu t€laina
atspogulojuma process cilveka apzina, kura butisku lidzdalibu nem dazadi
analizatori (kinestétiski, adas, redzes, dzirdes, ozas). Telpiska uztvere ir pamata
prasmei orientéties telpa un plakné, izprast apkartéjo priekSmetu formu, lielumu,
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apjomu, ka ar1 virzienus un priekSmetu novietojumu telpa gan attieciba pret sevi,
gan vienam pret otru.

Savukart telpiskie prieksstati ir atminas vai izt€les téli, kuros ietverti
objekta telpiskie raksturlielumi: forma, lielums, elementu savstarpgjais stavoklis,
izvietojums plakné vai telpa. Tie kopuma ir telpiskas domasanas attistibas baze,
kuras galvena funkcija ir objektu telpisko 1pasibu un attiecibu reproducéSana un
parveidoSana: formas, lielumi, dalu savstarp€jais novietojums. Ar telpiskajam
attiecibam saprot attiecksmes starp telpas objektiem vai to telpiskajam pazimém.
Telpiskas attiecibas izpauzas priekSstatos par virzieniem (uz prieksu — atpakal, uz
augsu — uz leju, pa kreisi — pa labi), attalumiem (tuvu — talu), attieksmém (tuvak —
talak), atrasanas vietu (vidd), telpas objektu garumu (gar§ — zems, garS — Tss).
Telpiskas domasanas pamata ir te€lu operéSana redzama vai iedomata telpa
(plakng) (Jakimanskaja, 1980). Telpiska uztvere un vienlaicigi cilvéka kermena
stavokla analize attieciba pret apkartejiem realitates prickSmetiem tiek uzskatita
par augstako analttiski sintétisko darbibu (Dushkov, Korolev, & Smirnov, 2005).

T. Musejibova (1994) raksturo sadus telpisko prieksstatu veidosanas posmus
ontogeneze:

1. Orienté3anas uz sevi. Saja posma bérni iemacas noteikt dazadas
kermena, sejas dalas, tostarp ari simetriskas; saprast to atbilsmi ar
dazadam sava kermena pusém (prieksa, aizmugure, augsa, apaksa, pa
labi un pa kreisi). Sp€ja orient€ties “uz sevis’ ir pamats apgut
orient€Sanos uz citiem objektiem.

2. OrientéSanas uz priekSmetu, t. 1., sp&ja orienteties apkartgja telpa ne
tikai “no sevis”, bet ar1 “no jebkuriem prieckSmetiem”

3. Vardiskas virzienu apziméSanas sisteémas apgiisana telpa;

4. Berna apgito telpisko iemanu pielietoSana divdimensiju, trisdimensiju
telpa un uz plaknes.

N. Semago un M. Semago (2000) telpisko prieksstatu struktiira ka vienu no
psihiskas darbibas priekSnoteikumiem un pamatelementiem izdala ¢etrus limenus,
ko bérns attistoties pakapeniski apgust (1.attels).

N. Semago un M.Semago (2000) uzskata, ka visi Sie [Tmeni bérna attistibas
procesa savstarp&ji mijas laika gaita.

Pirmais limenis. Sava kermena telpas apzinasana (kermeniskums, kermena
shéma). So Imeni veido vairaki izzinas apak§posmi:

e  sajutas, ko rada proprioceptivie receptori. Jau pirmajos dzives ménesos

§1s sajiitas sak ,,integréties” dazados sensorlaukos un izpauzas
galvenokart kermena pozicijas, mainot ekstremitaSu, balsta-kustibu
aparata stavokli, ka ari1 kermenim izjitot fizisku spriedzi vai
atslabinoties. Tas nosaka sava kermena regulacijas attistibu, ka ari
kermena shémas veidoSanos;

e  sajutas, ko rada ,,ick$€ja kermeniska pasaule” (izsalkums, sats, dazadas
sapju izjitas);
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e  sajutas, ko rada kermena mijiedarbiba ar ar&jo fizisko telpu (jitot sava
kermena robezas: mitrums — sausums, taktilas sajiitas no slapjiem un
sausiem autiniem, autinu ielocém u. tml., ka ar1 saskar€ ar pieauguso,
kad bérnu nem rokas).

Telpisko prieksstatu  :
verbalizacijas limenis L

Lingvistiskie
Y g prieksstati
X ... Sava kermena telpas | L

Priek3stati par fizisko telpu

apzinasana

1.attéls. Telpisko priekSstatu attistibas limeni (péc Semago & Semago, 2000)
Figure 1 Levels of development of spatial awareness (by Semago & Semago, 2000)

Otraja I'meni veidojas priekSstati par fizisko telpu (apkartgjie objekti
attieciba pret berna kermeni). ST Iimena apaksposmi:

e topologiskie prieksstati (kur atrodas prickSmets);

e koordinalie priekSstati par priekSmetu atraSanas vietu, izmantojot

kategorijas ,,augsa — leja”, ,,no kuras puses” (attieciba pret kermeni);

e  metriskie priekSstati (cik talu atrodas priekSmets).

Saja posma bérns ne vienmér sp&j verbalizét savus prieksstatus par objektu
fizisko telpu gan pret kermeni, gan attieciba uz sevi. Telpisko skatu attistiba
paklauta vienam no galvenajiem kustibu attistibas likumiem - pamata ass likums:
vispirms tiek veidoti priekSstati par vertikali, péc tam par horizontali ,,no sevis”
uz priekSu, péc tam par labo un kreiso pusi. Visvélak veidojas priekSstats par
jédzienu ,,aiz muguras”. Pasaules kopaina b€rna priekSstatu mijiedarbé starp
prickSmetiem/objektiem un b&ma kermeni (vienoti struktiirtopologiski
priekSstati) ir galvenais §1 attistibas posma rezultats.

Tresais — telpisko prieksstatu verbalizacijas limenis. Sis limenis rodas tikai
noteikta runas attistibas posma, kad bérns ir sp€jigs sakuma impresivi, velak ari
ekspresivi verbalizét otra limena telpiskos prieksstatus. Pastav noteikta telpisko
prieksstatu attistibas seciba. Pirmam kartam rodas topologiski apjégumi (,,te, 1k,
tur”), velak — koordinari un metriski (,,talak, zemak, aizmugur€, pa kreisi ...”). So
prieksstatu paradisanas verbala limenT arT saistas ar kustibas attistibas likumiem
ontogenéze: vispirms veidojas vertikales priekSstati, péc tam priekSstati par
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horizontali ,,no sevis” uz prieksu, beidzot — par labo un kreiso pusi. P&dgjais
veidojas telpiskais priekSstats par nojégumu ,,aizmuguré”. Turklat prievardi, kas
nozimé nosacitu telpisku izvietojumu attieciba pret kermeni un starp
priekSmetiem (ieks$a, virs, zem, aiz, pirms utt.), paradas bérna runa velak neka
nojégumi augsa, leja, tuvu, talu utt.

Ceturtais Iimenis — lingvistiskie priek$stati (valodas telpa). Sis limenis
ietver telpisko prieksstatu veidoSanos (valodnieciska telpa — valodas un
domasanas telpa — kognitivais domasanas veids) un ir vissarezgitakais un vélakais
posms. Tas saknojas ,,zemako” telpisko priekSstatu limeni, veidojas ka runas
darbiba, taCu taja pasa laika ir viens no biitiskakajiem b&ma domasSanas un
kognitivas attistibas elementiem (Cemaro H., Cemaro M., 2000).

Bérni ar jauktiem attistibas trauc€jumiem (turpmak JAT) saskaras ar
grutibam katra no minétajiem Itmeniem. Viniem var novérot komplikacijas cetras
pamatsferas: uztvereé (vizuala, dzirdes), valodas signalu apstradeé, muskulu
koordinacija, uzmaniba (Tubele et al., 2013; Orska & Olutnika, 2008; u.c.).
Ikviena, pat minimala novirze vai probléma kada no jomam var radit papildus
komplikacijas, griiti parvaramus SkérSlus. Tiek uzsverts, ka neatkarigi no ta, kura
no bérna kognitivajam sp€jam ir traucta, ta atrodas ciesa saikn€ ar pargjam
sp&jam un pat uzvedibu, radot dazada veida sekundarus trauc€jumus. Literatira
(Tubele et al., 2013; Orska & Olutnika, 2008; Semago & Semago, 2000; u.c.)
uzsverts, ka visiem bérniem ar JAT traucéta telpiska uztvere, kas ietekme
orient€Sanos telpa un plakng, telpisko priekSstatu veidoSanos. Savukart telpisko
priekSstatu deformacija kave bérna attistibu citas jomas.

Veicot korekcijas darbu ar bérniem ar jauktiem attistibas traucg€jumiem rodas
nepiecieSamiba meklet efektivakos Ilidzeklus maksimala attistibas rezultata
sasniegSanai. Dazadu netradicionalo metozu un panémienu izmantoSana macibu
darba nover§ bérnu nogurumu, rosina vinu izzinoSo aktivitati, lauj optimizet
pedagogisko procesu, individualiz€t apmacibas un ievérojami uzlabot
pedagogiska darba efektivitati kopuma. Sim nolikam pieméroti digitalie macibu
lidzekli, kas lauj uztvert informaciju kvalitativa jauna limeni. Kaut ari tiek
uzsverts, ka tehnologiju izmantoSana pirmsskola var ietekmét bérnu gan pozitiva,
gan negativa veida (Wu et al., 2014), ir skaidrs, ka pareizi organiz€ta macibu vide,
kura mijiedarbojas saturs, tehnologijas un bérns, lauj Tstenot personificétu
korekcijas darbu, sniedzot nepiecieSamo atbalstu, iev€rojot individualo darba
tempu un attistot pasregulaciju (Spector, 2014).

Salidzinot ar tradicionalajam macibu formam, datora izmantoSana darba ar
bérniem ar attistibas traucéjumiem sniedz vairakas prieksrocibas:

e lauj modelét tadas dzives situacijas, kuras nevar redzet ikdienas dzive

(neparasti efekti, dabas paradibas u. c.);

e sniedz iesp€ju individualiz€t macibas, piedavajot dazada veida un

limena uzdevumus;
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e nodroSina efektivu materiala apguvi: tiek tren€ta atmina, aktivi
papildinas vardu krajumus, attistas izt€le un radosas sp¢jas, aktivizejas
redzes funkcijas, bérna vizualas uztveres spejas;

e informacijas apgiiSana datora ekrana spéles forma bérniem rada lielu
interesi, savukart kustibas, skanas, multiplikacija uz ilgu laiku saista
bérna uzmanibu;

e  beérns pats regulé paveicamo interaktivo (sp€lu) uzdevumu skaitu un
tempu, bet bérna uzslava, ko veic dators spéles procesa par pareizu
atbildi vai risinajumu, uzskatami stimul€ bérna izzinoSo aktivitati;

e darbojoties ar datoru, bérns iegiist parliecibu par sevi, jo dators ir ]oti
,pacietigs, nekad nelama par kludam, bet gaida”, kad bérns pats tas
izlabos.

IKT izmantoSana attistosa korekcijas darba lauj veikt divu puslozu pieeju
macibam un attistibai, kad vardiskas metodes apvienotas ar vizualiem lidzekliem;
iedarbojas vizualais informacijas uztveres kanals (krasu palete, animacijas efekti)
un audialais kanals (skanas faili), kas palidz bérniem labak saprast un apgiit
materialu; optimiz€t pareizas runas formesanos, psihisko procesu attistibu un to
trikumu noveérSanu; paaugstinat nodarbibas tempu, palielinat bérnu patstaviga
darba dalu. (Jeleckaja, Matveeva, & Tarakanova, 2019). Katra nodarbiba ar
datortehnologiju izmantoSanu ir kompleksa, tas ir, optimala tradicionalo un
datorizéto macibu lidzeklu kombinacija korekcijas darbam, kas atbilst berna
individualajam iesp&€jam un apmacibu vajadzibam. Petijumi liecina, ka korekcijas
darbam, izmantojot IKT, v€rojama straujaka izaugsmes dinamika ).

Nodarbibas, 1izmantojot digitalos macibu lidzeklus, uzlabojas bérnu atmina
un uzmaniba. Bérniem ar jauktiem attistibas trauc€jumiem nereti ir neatvasinata,
pirmatniga uzmaniba, proti, vini nevar apzinati censties atceréties to vai citu
materialu. Un tikai tad, ja materials ir spilgts un nozimigs, bérns neapzinati
pievér§ tam uzmanibu (Puchkova, 2017). TieSi te dators ir neaizvietojams, jo
sniedz informaciju b&rnam saistosa forma, kas ne tikai paatrina satura
iegaumésanu, bet arT padara to apjegtu un ilglaicigu.

Digitala macibu Iidzekla raksturojums
Characteristics of a Digital Teaching Aid

Digitalais macibu lidzeklis veidots ka spéle. Petijumu dati liecina, ka macibu
lidzekli, kuru pamata ir spéles darbiba, ir orient&ti uz b&rnu un veicina vispusigu
attistibu un ilgtspéjigu akadémisko sekmibu (Fisher et al., 2013). Spéle ir bérna
attistibas avots un veido tuvakas attistibas zonu (Alekso, 2011). Skolotajs sada
konteksta ir sadarbibas partneris, kur§ veido mainigu, orientétu uz bérna interesém
pieredzi, atbalsta b&rna dabisko zinatkari, aktivu lidzdalibu rotala, komente
atklajumus, ta stimul&jot “izpratnes” procesus (Fisher et al., 2013). Tiesi tapéc
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visi uzdevumi, kas iestradati digitalaja macibu lidzekli, ir veidoti spéles veida,
pielietojot parskatamus vizualos materialus un animacijas efektus.

Lai pieveérstu bérmmu uzmanibu iegiitajiem rezultatiem, tika izmantotas
neitralas metodes - smejoSa un skumja seja, skanas un vizualie efekti utt.
Piedavatie sp€les uzdevumi ir skaidri, izraisa interesi, palielina bérna motivaciju,
attista iegauméSanu, uzmanibu un roku un acu koordinaciju, veicina augstako
garigo funkciju - uztveres, atminas, domaSanas un runas - attistibu.

Digitala macibu lidzekla mérkis ir attistit spéju orientéties mikrotelpa (uz
plaknes — datora ekrana).

Izstradata digitala macibu lidzekla meérka auditorija ir seSgadigi bérni ar
jauktiem attistibas trauc€jumiem. Struktiiras pamata ir §adi principi:

e sistemiska un komplekséta pieeja telpisko priekSstatu korigésanai

bérniem ar jauktiem attistibas traucg€jumiem,;

e  macibu spéles/rotalu forma;

e interaktivitate;

e polisensora iedarbiba, kura informacijas audiala uztvere pamata atbilst
vizualai kontrolei, kas lauj iedarbinat saglabatos analizatorus un veicina
kompensatorisko mehanismu aktivizéSanu;

e  digitalais macibu un metodiskais lidzeklis satur péc sarezgitibas vai
apjoma dazadus uzdevumu variantus, kas lauj realizét individualu
pieeju katram b€rnam;

e  psihologiski pedagogisku apstaklu radiSana b&rnu pozitivas motivacijas
attistisanai.

Digitalais macibu lidzeklis sastav no pieciem blokiem, kas ietver interaktivus
dazadas sarezgitibas sp€les uzdevumus, kas lauj izvel&ties atbilstoSus aktualajam
bérna attistibas limenim un tuvakai attistibas zonai. Sada veida digitalais macibu
lidzeklis paredz iesp&ju sastadit individualu korekcijas planu.

Didaktisko bloku sistéma ieklauj sevi interaktivo sp€lu uzdevumus $adu
telpisko parametru attistiSanai:

1. Prasmes noteikt un/vai att€lot dazadu objektu atraSanas vietu;

2. Prasmes noteikt un/vai att€lot objektu savstarp€jas vizualas un telpiskas

sakaribas;

3. Prasmes orient&ties virzienos;

4.  Prasmes verbali apzimét telpiskas paradlbas un attiecibas.

Digitalais macibu lidzeklis sastdv no pieciem blokiem, struktiirétiem
atbilstosi kustibas attistibas likumiem ontogenézé — vertikalaja, frontalaja un
sagittalaja plakng (skat. 2.attelu).
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Frontal Sagittal Transverse
(coronal) plane (horizontal)

plane plane

% | :

Avots/Sourse: Internasjonal anatomisk nomenklatur: beskrivelse, grunnleggende begrep og interessante fakta.
Anatomisk terminologi. Akser og fly

2.attels. Cilveka kermena asis
Figure 2 Axes of the human body

Pirmie tris bloki ietver sevi spéles uzdevumus vertikales priekSstatu,
prieksstatu par horizontali ,,no sevis” uz priekSu un prieksstatu par labo un kreiso
pusi veidosanai. Ceturtais bloks veltits orientacijai plakn€ un darbam ar tabulu.
Piektaja bloka ietvertie sp€les uzdevumi nostiprina pirkstu nosaukumus un
prasmes atSkirt kreiso un labo roku. Interaktivie sp&lu uzdevumi nodroSina
telpisko priekSstatu pakapenisku veidoSanu. Digitala macibu lidzekla struktiira un
saturs balstits uz telpisko prieksstatu ontogenétiskajiem attistibas principiem un
programmas prasibam.

Spélei paredzamais spéléSanas laiks ir 5 — 10 mindtes, lai korekcijas
nodarbibas ietvaros skolotajam biitu iesp&ja efektivi izmantot nodarbibu laiku un
padzilinati praktiski pastradat ar bernu pie témas, piedavajot dazada veida
korekcijas aktivitates. Kaut gan spéli katrs audzinamais, kurs jau sp€j lasit vardus
un nelielus teikumus, varétu spé€lét patstavigi, paredzets, ka skolotajs spéli
izmanto tiesi ka korigéjosSu riku: skaidro katra uzdevuma nosacijumus,
iedroSina un atbalsta bérnu, kontrolé pareizu uzdevumu izpildi.

Digitalaja macibu lidzekli ietvertie vingrinajumi ir vienkarsi sava izpildijuma.
Sakuma bérniem saprotama forma sniegts darba apraksts. Tadgjadi nav
nepiecieSama speciala maciSanas darbam ar piedavatajam spélém; pielagotas
prasmes tiek iegiitas tieSi sp€les procesa. Jaatzime, ka digitala macibu lidzekla
lietoSanas vienkarSiba ir nepiecieSamais nosacijums darba ar pirmsskolas vecuma
berniem, jo dators $aja gadijuma nedrikst kliit par bérna izpé€tes priekSmetu.

Ka pieméers tiek sniegts vienas spéles ”Jautrais celojums” apraksts (3.attels).
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Lai efektivi izmantotu digitalo macibu lidzekli, nepiecieSams izstradat beérnu
vajadzibam atbilstoSu korekcijas programmu, kura piedavatais lidzeklis ir tikali
viens no rikiem un tiek integreti izmantots korekcijas nodarbibas telpisko
priekSstatu veidoSana. Turpmakajos pétijumos nepiecieSams analizét b&rnu ar
JAT attieksmi pret izstradato digitalo macibu lidzekli un telpisko priekSstatu
attistibas dinamiku p€c ta integracijas korekcijas programma.

Meérkis: Attistit prasmes noteikt objektu savstarpgjas vizualas un telpiskas sakaribas ierobezota plakng
(datora ckrana).

Uzdevumi:
Noteikt nosaukta objekta atrasanas vietu attieciba pret otro objektu;
Izveléties no piedavatiem variantiem pareizo, nospiest uz to smaidinu, kas atbilst pareizai atbildei;
Parliecinaties par uzdevuma pareizu izpidi, ja nepieciesams, veikt korekciju;
Paplasinat vardu krajumu péc t€émam “Meza dzivnieki”, “Kukaini”;

¢ =

Apziméet telpiskas paradibas un attiecibas (vardu “augstak neka”, “zemak neka
Veidot teikumus péc att€la, izmantojot vardus “augstak neka”, “zemak neka”;
Novietot kursoru vélamaja vieta;
Piespiest peles kreiso pogu;
Noklikskinat uz darbibas pogas vai noradit uz tas, lai parietu uz nakamo slaidu, pirmo slaidu vai palaistu
programmu (spéli)

Speles apraksts: Meza dzivnieki dodas jautra celojuma ar vilcienu. Celojuma laika pie viniem pievienojas
ar1 kukaini: sienazis, spare, vabole u.c.

Uzdevums: Klausies uzmanigi! Izvelgjies pareizu atbildi un nospied uz to smaidinu, kas atbilst pareizai
atbildei. Parbaudi savu atbildi.

®,
0.0

R/
0.0

X3

%

X3

%

R/
0.0

lietoSana);

X3

o

X3

%

®,
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*

ALNIS IR AUGSTAK NEKA SIENAZIS .
ALNIS IR ZEMAK NEKA SIENAZIS

3.attels. Speles “Jautrais celojums”apraksts
Figure 3 Description of the game ""Fun Journey"

99



Digital Teaching Aid for the Development of Spatial Awareness for Children with Mixed
Developmental Disorders

Secinajumi
Conclusions

1. Telpisko priekSstatu attistiba ir priekSnosacijums jebkurai praktiskai,
telotajmakslinieciskai, sportiskai, izglitojoSai darbibai. Bérni ar jauktiem
attSitibas trauc€jumiem to apguve saskaras ar griittbam.

2. Datora izmantoSana darba ar bérniem ar jauktiem attistibas traucg€jumiem
sniedz vairakas priekSrocibas: lauj modelét dazadas dzives situacijas, sniedz
iespgju individualiz€t macibas, piedavajot dazada veida un Ilimena
uzdevumus, nodrosina efektivu materiala apguvi, rada lielu interesi un saista
bérna uzmanibu; bérns pats regulé paveicamo interaktivo (sp€lu) uzdevumu
skaitu un tempu un giist parliecibu par sevi.

3. lzstradatais digitalais macibu materials ir tikai viens no rikiem un tiek
integréti izmantots korekcijas nodarbibas telpisko priekSstatu veidoSana.
Skolotajs skaidro katra uzdevuma nosacijumus, iedroSina un atbalsta bérnu,
kontrol€ pareizu uzdevumu izpildi.

4. Turpmakajos petijumos nepiecieSams analiz€t beérnu ar JAT attieksmi pret
izstradato digitalo macibu Iidzekli un telpisko prieksSstatu attistibas dinamiku
péc ta integracijas korekcijas programma.

Summary

The research describes the relationship between the development of spatial awareness and
the general development of a child (Trifunovi¢ et al., 2017; Keefe-Cooperman, 2016;
Gunderson et al., 2012; Zhang & Lin, 2015), their formation and levels (Musejibova, 1994;
Semago & Semago, 2000), as well as the possibilities of using digital technologies in correction
work (Tubele et al., 2013; Spector, 2014; Eleckaja, Matveeva, & Tarakanova, 2019; Toki &
Pange, 2010). The digital teaching aid developed by I. Zubilina for the formation of spatial
awareness for children with mixed developmental disorders in preschool is described.

The aim of the digital teaching aid is to develop the ability to navigate in a microspace
(on aplane - on a computer screen). It consists of five blocks that include interactive game tasks
of various complexity, which allows choosing the appropriate tasks for the child's current level
of development and the zone of proximal development. In this way, the digital teaching aid
provides the opportunity to create an individual correction plan.

The system of didactic blocks includes tasks of interactive games for the development of
the following spatial parameters: 1) skills to determine and/or display the location of various
objects; 2) skills to determine and/or display the mutual visual and spatial relations of objects;
3) skills to orient in directions; 4) skills to denote spatial phenomena and relationships verbally.
The first three blocks include the tasks of the game to form a vertical picture, a horizontal
picture (from oneself to the front) and a picture of the right and left. The fourth block is
dedicated to plane orientation and work with a table. The game tasks included in the fifth block
strengthen the names of the fingers and the skills to distinguish between the left and right hand.
The interactive game tasks ensure the gradual development of spatial awareness.

100



Inga Zulibina & Svetlana Usca

The following is concluded:

1.  The development of spatial awareness is a precondition for any practical, fine
artistic, sporting, and educational activities. Children with mixed developmental
disorders face difficulties in their acquisition.

2. The use of a computer in work with children with mixed developmental disorders
provides several advantages: it allows to model different life situations, provides an
opportunity to individualize learning, offering different types and levels of tasks,
provides effective material acquisition, arouses great interest and attracts the child's
attention; a child regulates the number and pace of interactive (games) tasks and
gains self-confidence.

3. The developed digital teaching aid is only one of the tools; it is integrated into
correction classes for the development of spatial awareness. A teacher explains the
conditions of each task, encourages and supports a child, and controls the correct
completion of the tasks.

4.  In further research, it is necessary to analyze the attitude of children with mixed
learning disorders towards the developed digital teaching aid and the dynamics of
the development of spatial awareness after its integration into the correction
programme.
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