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Abstract. The aim of the article is to explore the available information related to the use of laser technology
in the development of modern fashion design. The laser is not only a mechanical instrument, but also a tool for design
creation. The relationship between fashion and technology is not new. Laser cutting is increasingly common in
garment manufacturing. In synthetic fabrics, laser cutting produces well-finished edges as the laser melts and fuses
the edge. In laser engraving laser is used to mark or engrave an object. The marks produced by laser engraving are
clean, crisp, permanent. Laser can also be used in marking on various surfaces. The advantages of laser marking is
fast, high precision and clear marking on products. Laser marking is durable and can be applied in clothing and
leather. Laser marking is considered to be the best choice for branded clothing and marking fashion accessories. In
the result of research is one experiment result where the optimal parameters for laser marked artificial silk are shown.
In the result of this experiment we can see the most suitable CO2 laser parametres for this fabric.
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levads

Modes vésture tehnologiju konteksta atklaj sistému, kas veicinajusi modes attistibu, tie ir:
tehniskie uzlabojumi stelles, kas noveda pie dazada veida sarezgitam ausanas iekartam, sintétisko
krasvielu izgudrojums 19. gs. vidii radija pieprasijumu p&c Sok&josi spilgtam krasam, un sintétisko
polimé&ru raZzoSana 20. gs. apmierindja sabiedribas v&lmi péc jauninajumiem materialos (Scaturro,
2008).

Misdienas arvien biezak var noverot jauno modes dizaineru eksperimentalus risinajumus,
veidojot interesantus un iedvesmojosus te€rpus, kas pieméroti valkatajam, kur$ apzinas sevi ka
personibu. Sieviesu terpos sak paradities iezimes no tradicionala virieSu apgerba, kas noved pie
sava veida sieviskigas modes degradacijas. Par aktualu tendenci ir kluvusi arT dazadu misdienu
tehnologiju izmanto$ana dizaina izveid€. Lazerapstrades tehnologijas modes industrija ieguvusas
svarigu lomu, jo lazeru izmantoSanas iesp€jas joprojam tiek atklatas un pielietotas, veidojot
neparastus un parsteidzoSus audumus, Iidz ar to arT apgerbu. Lazers ir energijas avots, kura
intensitati un spéku var precizi kontrolét. Lazera stars var tikt versts uz vélamo objektu, kas atrodas
1pasa lenki, atkariba no vajadzibas. Lazers sp€j apstradat dazadus materialus, sakot no elastiga
auduma, l1dz cietam un izturigam metalam. Lazera iekartas klist plasi popularas tekstila, adas un
apgerbu nozaré. Lazerapstrades tehnologijas raksturo augsta precizitate, efektivitate, vienkarsiba
un jomu automatizacija. LazergrieSanas un mark&Sanas procesos nav nepiecieSami nekadi papildus
piederumi, krasas vai kimiskie Iidzekli.

Misdienas lazerapstrades tehnologijas plasi tiek pielietotas ne tikai dazadu metala, stikla un
keramikas priekSmetu apstradé, dizaina izveidé un pilnveidoSana, bet ar1 plasi tiek pielietotas
tekstilizstradajumu apstradg, 1idz ar to ari modes industrija. Par miisdienu tehnologiju izmantosanu
modes industrija petijumus ir veikuS$i vairaki arzemju modes dizaineri un lazerapstrades
tehnologiju makslinieki. Ka piemérus var minét Parveen Bazaz, kura apkopojusi informaciju
par daudzajam lazerapstrades tehnologiju izmantoSanas iesp&jam audumu dizaina un apstrades
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iespejam. leveérojamus vairakus lidzigus pétijumu apkopojumus ir veikusi RajkiSore Nauaks
(Rajkishore Nayak) un Rajivs Padhue (Rajiv Padhye), publicgjot zurnalu “Fashion and Textiles”,
kura apkopoti min&tie p&tijumi par moderno tehnologiju izmantojumu musdienu modes un tekstila
dizaina (The use of laser in garment manufacturing: an overview, 2016).

Raksta merkis: pétit 1azerapstrades tehnologiju pielietojumu un iesp&jas misdienu modé un
izstradat dizaina risinajumu — dekorativu motivu térpu kolekcijas audumam, izmantojot
lazermark&$anu. P&tijuma izmantotas metodes: teorétiskas — literatliras avotu un interneta resursu,
analogu izp&te, empiriskas — eksperiments.

Miisdienu modes industrija un lazertehnologijas

Tekstilmaterialu apstrade ar lazeru pedéjo gadu laika tiek pielietota loti plasi. Apstradajot
audumu ar lazeru, ir janem veéra dazadi faktori, kas ietekmée apstradata auduma izskatu. No lazera
un konkréta auduma sastava ir atkarigs tas, ka izskatisies auduma konttira péc apstrades. Lai
noteiktu labakos iedarbibas parametrus konkrétam auduma veidam, lazeram tiek mainiti dazadi
parametri, pieméram, lazera jauda, pulsa frekvence, sken&Sanas atrums un citi. Eksperimentu
rezultata noteikts, ka TpaSu lomu grieSanas procesa nosaka tiesi pulsa frekvence. Uzstadot pareizos
iedarbibas parametrus konkrétam auduma veidam, ar lazeru ir iesp&jams panakt naza griezuma
efekta lidzibu (Tsai et al., 2016). LazergrieSana nodroSina precizu griezumu un apstradatu
griezuma malu, kas pasarga audumu no izirSanas. Griezums tiek veikts bez jebkada veida
spiediena uz audumu, kas nosaka to, ka grieSanas procesa lazerstars ir vienigais, kas skar audumu.
Turklat, izmantojot lazeru smalku detalu grieSanai, iev@rojami tiek ietaupits laiks un materiala
zudums ir minimals. Tiesi §is priekSrocibas noteikuSas lazergrieSanas straujo popularitati modes
industrija.

Lazeri var tikt iedalit tris grupas: oglekla dioksida (COy) lazeri, neodima (ND) lazeri un
neodima itrija—aluminija (Nd—YAG) lazeri. CO2 lazeri var izmantot auduma grieSanai un
graveSanai, ka arT markeSanai. COz lazeri var biit Cetru veidu: atri aksialas pliismas, l1eni aksialas
plusmas, Skérsvirziena plismu un platpu lazeri. Ripnieciskaja grieSana priek§ dazadiem
materialiem (t€rauda, aluminija, papira, plastmasas, koka, un auduma) vislabak izmantot CO>
lazeru. LazergrieSana ir 1€taka izmaksu zina, salidzinot ar tradicionalajam grieSanas metodém.
Turklat, ta ka lazergrieSana nav mehaniskas darbibas, iesp&jams panakt augstas precizitates
griezumu un griezuma liniju salidzinoS$i 1sa laika posma. LazergrieSana tiek integrétas
datortehnologijas. LazergrieSanas iekartas ir piemérotas tekstilmaterialu apstradei. Ar lazeru
iesp&jams apstradat dazadu veidu un Skiedru sastava audumus. Lidz ar to, lazergrieSanas iekartas
pakapeniski tiek ieviestas apgerba razoSanas procesa (The use of laser in garmant manufacturing:
an overview, 2016).

Kops briza, kad 20. gadsimta plasakai izmantoSanai tika piedavatas lazertehnologijas, modes
dizaineri tas plasi sakusi pielietot apgérba un audumu apstrade. LazergrieSanai Tpasi piemeroti ir
sintétiskie materiali, kuru griezuma malas grieSanas procesa tiek sakausétas. Tas nodroSina
auduma neizirSanu griezuma linija. Arvien vairak lazergrieSana tiek izmantota ar adas apstradei,
jo ir iesp&jams panakt smalku detalu grieSanu, griezuma linija ir preciza, materialu zudums ir
minimals, vai ta vispar nav. Tapat ar lazeru tiek veidoti ar1 modes aksesuari, piemé&ram,
lazergrieSanu var izmantot juvelierizstradajumu dizaina radiSanai.

LazergrieSana lazerstars tiek izmantots, lai sagrieztu audumu konkrétas formas un rakstos.
Vispiemérotakais auduma grieSanai paredzgetais ir oglekla dioksida (CO2) lazers. Ta stars tiek
koncentréts uz auduma virsmas un augstas temperatiiras iedarbibas rezultata tiek iegiita lidzena un
preciza griezuma lIinija. Nemot veéra katra auduma kimisko sastavu, grieSanas procesa ir
nepiecieSama atbilstoSa ventilacija. Atkariba no auduma veida ari griezuma Iinija vizuali var
atSkirties katram no auduma veidiem (skat. 1. att.).
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1. attéls. Lazerapstrades iekarta un iespéjas: a) iekarta, b) dZinsu audums, ¢) lazergravésana
apgerba, d) pogu lazerapstrade, €) ada. (https://link.springer.com/article/10.1186/s40691-016-0057—x).

LazergrieSana ir salidzino$i izdevigaka neka tradicionalie grieSanas veidi, jo ir minimals
materialu zudums, visu darbu dara iekarta un cilvéka roku darbs tiek izmantots minimali. Procesa
sagatavosana tiek izmantots datorprogrammas, kuras tiek veidoti un apstradati attéli, lai talak
darbu varétu turpinat lazers (The use of laser in garmant manufacturing: an overview, 2016).

Lazergravé$anu izmanto, lai atzim&tu vai iegravétu kadu objektu, apgerbu dizaina joma uz
auduma. Process ir laikietilpigs un taja nepiecieSmas datortehnologijas, kas vada lazeru.
Neraugoties uz lazergravé$anas procesa sarezgitibu, ar precizu un tiru gravéjumu var iegit loti
augstu kvalitati un apjomu. Ar1 §1 metode nav saistita ar tieSu cilvéka kontaktu ar apstradajamo
virsmu, audumu. LazergravéSanas rezultata ieglitas zimes, ornamenti ir tiri, precizi un ilgnoturigi.
COg lazers ir piemérots gan auduma grieSanai, gan gravéSanai (The use of laser in garmant
manufacturing: an overview, 2016).

Atteli, ziedu raksti un pat personaliz&ti paraksti var tikt iegravéti aksesuaros un apgérba no
adas, ieverojami palielinot produkta pievienoto vertibu. Papildus lazergravéSana tiek izmantota,
lai auduma izveidotu iz$ttu rakstu ar krasu balinasanu un auduma virs€ja slana izdedzinaSanu”
(The use of laser in garmant manufacturing: an overview, 2016) (skat. 2. att.).

2. attéls. Adas lazergriesana un gravésana.
(http://thecuttingclass.com/post/60758709747/laser—cut—layering—at—threeasfour).
(https://www.pinterest.com/pin/374924737710303592).
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Lazertehnologiju izmantoSanas uz dzinsa auduma rezultati materiala apstradé pielidzinami
efektam, kas panakti ar vajadziga raksta izbalinaSanu ar tam paredz&tajam specialajam skab&m un
balinatajiem. Lazermark&Sanas precizitate un dizainiska elastiba ir plaSa, ko nevar salidzinat ar
tradicionalajam metodém. Lazers sp&j radit uz auduma 3D efektus ar tadiem panémieniem ka
1z§tiSana, iespieSana, griezums, plésums un deld&ums. JebkurS attels, kas apstradats ar
datorprogrammu, var bit parnests uz dzinsa auduma ar piemérotako lazera auduma apstrades
veidu. Janem veéra, ka dzinss ir tas audums, kur§ lazerapstrades procesa var mainit krasu, tas ir,
japaredz, ka auduma virsgja apstradataja slani biis deguma nospiedums (The use of laser in
garmant manufacturing: an overview, 2016) (skat. 3. att.).

3. attéls. Lazermarkéjums uz dZzinsauduma
(http://kewaylaser.en.made—in—china.com/product-Area—Laser—-Marking—Machine—for-Denim-
Jeans.html).

Lazergravé$ana var uzlabot materidla virsmu, tadéjadi palielinot auduma kvalitati. IpaSas
prieksrocibas, stradajot ar 1azeru uz tekstilizstradajumiem, ir atrums, formu elastiba un precizitate.
Turklat lazera programmatiira ieklauta ligzdoSanas funkcija nodroSina audumu ekonomisku
lietoSanu (Hassan, Eldeen, 2016).

TreSais auduma apstrades veids ir lazermark@Sana. MarkéSanas priekSrocibas — atrums,
augsta precizitate, skaidri saprotams mark&ums uz dazadas cietibas un sastava materialiem. To
var arl izmantot plasa sortimenta organisko poliméru gadijuma, kur precizitati var iegtt art
sarezgitu konstrukciju gadijuma. Lazera mark&ums ir izturigs un to var lietot apgerba, ada un
metalos. LazermarkéSana tiek uzskatita par labako izvéli zimolu apgérbu un modes aksesuaru
apstradei (The use of laser in garmant manufacturing: an overview, 2016).

Misdienu tehnologiju laikmeta lazerapstrades tehnologijas tick izmantotas modes industrija,
audumu apstrade, aksesuaru apstrad€ un izveide.

Tekstilmaterialu l1azerapstrade un lazermarkeSanai izveleta materiala
optimalo parametru noteik§ana

Tehnologiju ietekme apgérbu dizaina attistiba ir ievérojama un musdienas svariga dizaina
izveides sastavdala. Pat jau gatavu, lietotu apgerbu iesp&jams parvést par jaunu un konkrétam laika
posmam modernu ar lazertehnologiju palidzibu, pieméram, lazarmarkesanu. Uz apgerba ir iesp€ja
iezimet vélamo rakstu, ornamentu vai kadu citu simbolu. Jaunajiem modes dizaineriem ir iesp€ja
radit ne tikai savu originalo apgerbu kolekciju, bet arT savu auduma dizainu. Katra $adi veidota
apgerbu kolekcija ir Tpasi neatkartojama un vértiga. Zinams, ka ar lazeru kvalitativi apstradat
iesp&jams gan dabigas, gan sintétiskas izcelsmes audumus. Sint€tisko audumu un maksligas adas
griezuma krasa ir atkariga no materiala kimiska sastdva un raZoSanas procesa pievienotajam
krasvielam, un parasti ta neatSkiras no pasa materiala krasas. Dabigo materialu griezumam piemit
gaisi briins tonis, izcelot materiala faktiiru un iededzinato zim&umu (JIazepHas TexHoOJIOTHS
00pabOTKM CUHTETUYECKUX MaTepuayios, 2015).

Visizplatitakie mikroskiedru veidi ir izgatavoti no poliestera, poliamida (neilons) un no
poliestera un poliamida kombinacijas. Tas ir izturigs audums lazergravéSanai un rada kvalitativu
rezultatu. [zmantojot lielu atrumu un mazu jaudu, var atri izdedzinat planu augs¢€jo slani, tadejadi
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legiistot gravéjumu ar lielu kontrastu. Lai izvairitos no pilnigas izdegSanas cauri audumam,
ieteicams izveidot vairakus paraugus, lidz atrastu pareizos, vispiemérotakos iestatijumus.
Sintétiska jeb “maksliga” ada ir lielisks materials 1azermark&$anai, grie$anai un gravé$anai. Ar
lazeru apstradats materials labi izskatas, ir loti moderns un izsmalcinats. Sint&tiska ada ir elastiga
un izturiga. Sis materials ir piemérots arf lazergravésanai (Fabric Engraving with a Laser, 2017).

Apstradajot katru auduma veidu, ir janem véra tadi parametri ka materiala blivums, biezums,
Skiedru izturiba un elastiba, krasu un to tonu atskiribas, jo apstradajot, pieméram, dZinsa audumu,
biezi vien var novérot, ka mainot lazermark&Sanas parametrus, attiecigi mainas auduma nokrasa.
Parasti ta ir vairak vai mazak izteikta briino tonu gamma. Vairaku parbauzu rezultata var izveidot
eksperimenta rezultatu sarakstu, kura minéti ar lazertehnologijam apstradajamie audumi un
apstrades parametri. Visveiksmigak apstradei paklaujas tadi materiali ka kokvilna, vilna, filcs,
zids, mezgines, poliesters, fliss, dzinss, neopréns, lins, alkantara, tills, neilons, dabiga un maksliga
ada, mohera, dzinss, trikotaza (Laser cutting and engraving textiles, 2017).

Autores veica eksperimentus ar maksligo zidu, kuru laika tika veikta dranu paraugu
lazermark@Sana un noteikti optimalie parametri ta apstradei, nemot véra to, ka audums talak tiks
izmantots apgerbu kolekcijas izveid€. Izveleta drana ir plans 100% poliesters, ar spidumu no
vienas puses. Tika veikti vairaki eksperimenti, mainot lazeriekartas iedarbibas parametrus. Veicot
datu analizi, var novérot, ka eksperimenta laika v€lamais rezultats tika sasniegts, mainot lazera
sken€Sanas atrumu, tapat tika veikti nove€rojumi un izdariti secinajumi, novért§jot dranas
mark€&juma kvalitati (skat. 1. tabulu).

1. tabula
Eksperimenta rezultati
Auduma Lazers | Vidgja | Eksperimenta | Skeng&Sanas Secinajumi
veids jauda Nr. atrums
(W) (mm/s)
Maksligais | Oglekla |6.8 % 1. 300 Auduma Skiedras gandriz pilniba
zids (tumsi | dioksida | 3.5 izdega cauri
zils) (CO2) 2. 100 Rezultats loti vaji saskatams
100%
poliesters 3. 150 Rezultats vaji saskatams
4. 220 Markéetais laukums labi

saskatams, diegs nav izdedzis,
pielietojot lielaku speku, plist.
Markéetais laukums gaiss.

5. 225 Auduma diegi, pielietojot lielaku
speku, sak plist

6. 200 Rezultats apmierinoSs, nemot
vera turpmako auduma
pielietojumu — S$aSana, gatava

apgérba valkaSana, mazgasana,
gludinasana. Marketais laukums
gaiss.

Eksperimenta izmantotais audums paredzets apgerbu kolekcijas “Uzmetums” atsevisku
plecgérbu izstradei. Kolekcijas ideja radusies, iedvesmojoties no japanu modes dizaineru
konstruktivistu (J. Jamamoto, R. Kavakubo) radita apgerba stila iezimju idejam, papildinot tas ar
misdienas pieejamajam lazermark&$anas iesp&jam, kas izmantotas originala auduma dizaina,
dekora izveide. ledvesmas avots — makslinieka ski¢u gramata. Tas ir tuvakais spontanu domu,
ideju izpausmes veids, kam raksturigs vieglums, briviba, mirklis un pirmsakums kam lielakam un
nopietnakam. Kolekcija tiks veidota tumsos, neitralos tonos, kuri nav izveleti nejausi. Kolekcijas
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pamata ir konkréta skicu gramata, kura maksliniece savus uzmetumus veikusi, miks€jot dazadas
tehnikas, tacu toni vienmér nemainigi — melnas vai zilas tuSas pludin3jumi un brivas linijas
apvienojuma ar pelécigi ietonéto papiru. Skicu gramata izmantota tonu gamma ir pamata apgérbu
kolekcijas krasu paletei (skat. 4. att.).

4.attels. Kolekcijas ,, Uzmetums” krasu palete.

Kolekcijas “Uzmetums” pamata ir apjomigas, geometriskas formas térpu siluetos, kas rada
stabilitati, un plastiskas Iinijas brivi uz auduma izvietotos, dekorativos elementos — skicu burtnicas
motivos. Trausla, vijiga linija, kas veido t€lus uz auduma, radot brivu zimgjumu un vieglumu, ir
autora simbolisks apzim&ums brivibai. Katram savai, tacu tik un ta brivibai. Motivu
lazermark@s$anas mérkis ir izdedzinat auduma augsgjo slani, veidojot kontrastu uz kop&ja auduma
fona. Sakotng&ji tiek sagatavoti skicu burtnicas motiva datorfaili, kas, nodroSinot optimalo
lazeriekartas parametru piemérosanu, tiek uzmarketi uz izvéleta materiala (skat. 5. att.).

5. attéls. Skicu burtnicas motivs un lazermarkéjums uz izveleta auduma.
Secinajumi

Par aktualu tendenci kluvusi lazertehnologiju izmantosSana, kas ne tikai sniedz iesp&ju radit
apgeérbu kolekcijai unikalu audumu, bet ari ievérojami atvieglo un paatrina darbu, tiek iegiitas
plasas iespéjas apgerba dekorésana uz dazadiem audumiem, ietaupot laiku un materialu, saglabajot
kvalitati un auduma 1pasibas.

Modes makslinieki visa pasaulé savas modes skat€s izmanto novitates apgerba,
lazertehnologiju veidotus ornamentus un musdienigu materialu apvienojumu, kas kalpo gan ka
estetisks, gan funkcionals komponents.

Ar lazeru var apstradat gan dabigus, gan sint€tiskus materialus. Apstradajot katru auduma
veidu, ir janem v&ra ta parametri: materiala blivums, biezums, Skiedru izturiba un elastiba, krasu
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un to tonu atSkiribas, jo katram gadijumam ir eksperimentala cela jaatrod optimalie materiala
lazerapstrades parametri.

Eksperimenta ar maksligo zidu pétnieciska cela tika noteikti optimalie parametri
lazermark&sanai, nemot véra to, ka audums talak tiks izmantots apgerbu kolekcijas izveidg, tika
iegtts unikals un originals audums ar brivi izvietotiem, dekorativiem elementiem — ski¢u burtnicas
motiviem.

Summary

Fashion develops not only in artistic terms, but also engaging science and modern technology. Keeping in mind
that modern technologies are increasingly being used to create new and unseen designs, the opportunity to manifest
and develop ourselves in the creative field of clothing design is still inexhaustible. The use of technology encourages
designers to new experiments.

Aim of the article: to study the application and possibilities of laser technology in contemporary fashion and
to develop a design solution — decorative motif for a clothing collection fabric. In the research following techniques
were used: theoretical — literature and internet sources, and analogue research, empirical — experiments.

The most suitable type of laser for fabric is the carbon dioxide laser, which can be used for laser cutting, laser
engraving and laser marking. The use of laser is possible on both natural and synthetic materials. Particularly well-
visible marking lines can be seen on synthetic materials, because the content of the material provides sort of a fusion
of the upper layer. The marked area is well visible and does not fray. Laser marking and engraving especially stands
out on denim and leather, both natural and artificial.

Authors carried out experiments with artificial silk, during which samples of fabric were laser marked with
carbon dioxide laser to record optimal parameters for its processing, taking into account that the fabric will be later
used for garment collection creation. The selected cloth was a thin 100% polyester with a gloss on one side. Several
experiments were performed, changing the parameters of the laser device. When data was analyzed, it was observed
that during the experiment the desired result was achieved by changing the laser scan speed, also observations and
conclusions were made when assessing the cloth marking quality.

The fabric used in the experiment is intended for the production of a clothing collection “Draft” (“Uzmetums”),
for the development of individual clothing models. The idea of the collection was inspired by the Japanese fashion
designers constructivists (J. Jamamoto, R. Kavakubo) created clothing ideas, complementing them with laser marking
opportunities, which was used to create original fabric décor design. Inspiration source — an artist’s sketchbook. The
“Draft” collection is based on large, geometric shapes in garment silhouettes that create stability, and plastic lines —
loosely placed on the fabric as decorative elements — in the sketch pads motif. The purpose of the laser engraving is
to burn the top layer of the fabric, creating a contrast to the overall fabric background. In the experiment with artificial
silk through the use of laser marking in exploratory way, a unique and original fabric pattern was obtained.
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